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Zadanie 1. [0-6 pkt]

Mama Czesia przygotowata wg swojej receptury domowy ocet jabtkowy, ktéry ma duzo walorow,
oprocz tego, ze w kuchni jest stosowany jako przyprawa, m. in. reguluje poziom cukru we krwi,
mozna stosowa¢ go na skore w celu poprawy jej wygladu, czy na wlosy przygotowujac specjalne

ptukanki.

Udziel odpowiedzi na ponizsze pytania.
a) Podaj nazwg systematyczng gtéwnego sktadnika octu jabtkowego.
b) Na jaki kolor zabarwi si¢ uniwersalny papierek wskaznikowy zanurzony w roztworze tego octu?

¢) Napisz réwnanie reakcji dysocjacji tego zwigzku oraz podaj nazwe systematyczng i zwyczajowq
anionu reszty kwasowe;.
d) Napisz réwnanie reakcji (w zapisie czasteczkowym) tego zwigzku z tlenkiem glinu oraz podaj
nazwe systematyczng i zwyczajowg powstatej soli.

Odpowiedzi wpisz ponizej w tabeli:

a) |Kwas etanowy

b) |Kolor czerwony

C) H.0

CH;COOH <=> CH;COO + H",

anion etanianowy / anion octanowy




d) |6 CH;COOH + ALO; — 2 (CH3;COO):Al + 3 H,O
etanian glinu/octan glinu

Zadanie 2. [0-3 pkt]
a) Podaj nazwe systematyczna weglowodoru o wzorze:
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b) Napisz wzor polstrukturalny 2,2,3-trimetylobutanu
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¢) Okresl rzedowos¢ atomow wegla w czasteczce weglowodoru
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Zadanie 3. [0-10 pkt]

Zaprojektuj doswiadczenie chemiczne — Reakcja kwasu siarkowego(VI) z wodorotlenkiem potasu.
Sformutyj problem badawczy w formie pytania do tego do$wiadczenia oraz przynajmniej jedng
hipoteze do postawionego pytania. Jakiego wskaznika chemicznego uzyjesz, ktory potwierdzi
zaj$cie reakcji chemicznej? Narysuj schemat do§wiadczenia z opisem, zapisz obserwacje i wnioski.
Zapisz rébwnanie reakcji chemicznej jaka miata miejsce w zaplanowanym doswiadczeniu w formie
czasteczkowej, jonowej pelnej i jonowej skroconej. Podaj nazwe systematyczng powstatej soli oraz
podaj nazwe reakcji, jaka miata miejsce w tym do§wiadczeniu.

Pytanie badawcze:
Jakie produkty otrzymamy w reakcji roztworu kwasu siarkowego(VI) z roztworem
wodorotlenku potasu?



Hipoteza:

W reakcji roztworu kwasu siarkowego(VI) z roztworem wodorotlenku potasu otrzymamy sol
rozpuszczalna w wodzie.

W reakcji roztworu kwasu siarkowego(VI) z roztworem wodorotlenku potasu otrzymamy
siarczan(VI) potasu i wode.

Schemat doswiadczenia:

H2S0,
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Obserwacje:

Po dodaniu fenoloftaleiny do roztworu wodorotlenku potasu zaobserwowano malinowe
zabarwienie. Po dodaniu roztworu kwasu siarkowego(VI) do roztworu wodorotlenku potasu
roztwor odbarwil sie.

Lub

Po dodaniu roztworu oranzu metylowego do roztworu wodorotlenku potasu zaobserwowano
z0lte zabarwienie. Po dodaniu roztworu kwasu siarkowego(VI) do roztworu wodorotlenku
potasu roztwor zmienil barwe na pomaranczowg.

Whioski:
W reakcji kwasu siarkowego(VI) z wodorotlenkiem potasu powstaje roztwor soli
rozpuszczalnej w wodzie — siarczan(VI) potasu oraz woda, o czym Swiadczy znikniecie barwy

malinowej (lub zmiana barwy zoéltej na pomaranczowa).

Rownanie reakcji chemicznej w formie czgsteczkowej, jonowej i jonowej skrocone;j:
H,SO,+2 KOH — K;S0; +2 H;0

2H "+ SO+ +2K'+20H — 2K+ SO +2 H,0
2H"+20H — 2 H,0/:2
H"+ OH — H,0

Rodzaj reakcji chemicznej: reakcja zobojetniania. Zaliczana byla rowniez odpowiedZz —
reakcja wymiany, reakcja wymiany podwojne;j.

Nazwa systematyczna powstalej soli w wyniku powyzszej reakcji chemicznej: siarczan(VI)
potasu.



Zadanie 4. [0- 4 pkt]

Udziel odpowiedzi na ponizsze pytania i zapisz je po prawej stronie w tabeli.

a) Jaki stosunek masowy C:H:0 wystepuje w tripalmitynianie glicerolu?

b) Ile wigzan podwdjnych zawiera jedna czasteczka tego estru?

c) lle wigzan estrowych wystepuje w budowie jednej czasteczki tripalmitynianu glicerolu?
d) Tripalmitynian glicerolu jest tluszczem nasyconym czy nienasyconym?

Odpowiedzi wpisz do ponizszej tabeli:

a) | Stosunek masowy C:H:O 306:49:48

b) | Liczba wigzah podwdjnych 3

c) | Liczba wigzan estrowych 3

d) Thszcz nasycony czy nasycony
nienasycony

Zadanie 5. [0-12 pkt]

Zaprojektuj doswiadczenie chemiczne — Reakcja kwasu metanowego z alkoholem etylowym.
Sformutuj problem badawczy w formie pytania do tego do$wiadczenia oraz przynajmniej jedna
hipoteze¢ do postawionego pytania. Narysuj schemat doswiadczenia z opisem, uwzglednij jego
warunki przebiegu, zapisz obserwacje. Zapisz rownanie reakcji chemicznej, jaka miata miejsce w
zaplanowanym do$wiadczeniu na wzorach potstrukturalnych lub strukturalnych, zaznaczajac w
koteczku elementy, z ktorych powstaje woda oraz zaznacz w koteczku nowo powstate wigzanie
chemiczne oraz podaj jego nazwe. Podaj jaka role pelni kwas siarkowy(VI) w tej reakcji. Zapisz
wnioski podajac nazwe reakcji chemicznej przebiegajacej zgodnie z projektem doswiadczenia oraz
nazwe zwyczajowa i systematyczng nowo powstalego organicznego zwigzku chemicznego. Okresl
rodzaj reakcji chemicznej — podaj jej nazwe.

Pytanie badawcze:
Jaki zwigzek chemiczny otrzymamy w reakcji kwasu metanowego z alkoholem etylowym?

Hipoteza:

1. W reakcji kwasu etanowego z alkoholem etylowym otrzymamy metanian etylu (mréowczan
etylu).

Schemat doswiadczenia z opisem:

probowka z HCOOH i C,HsOH w obecn. st. H2SO4
]

=]

40 laznia wodna




Obserwacje: powstata bezbarwna substancja o przyjemnym zapachu.

0 H H H H
|| H2SOy . |

H—C —p H0+ H C—C—H
l ||
H H

H>O wigzanie estrowe

H2S04 — w tej reakcji petni role katalizatora i odwadniacza

Whioski: Substancja, ktora powstala wskutek reakcji estryfikacji, to — mrowczan etylu (nazwa
zwyczajowa) - metanian etylu (nazwa systematyczna). Postawiona hipoteza jest prawdziwa.

Zadanie 6. [0-4 pkt]

Ocen prawdziwos¢ zdan. Zaznacz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F — jesli jest fatszywe.

1. |Sacharoza jest cukrem zlozonym zawierajacym fragmenty dwoch P F
czasteczek fruktozy.

2. |Podczas ogrzewania sacharozy powstaje karmel. P F
Surowcem do otrzymywania sacharozy sa buraki cukrowe i ziemniaki. P F

4. | Wzdbr sumaryczny czasteczki sacharozy to Ci2H2,0:.. P F

Odp.: 1-F; 2-P; 3-F; 4-F
Zadanie 7. [0-3 pkt]

Wymien 6 zastosowan tlenku siarki(IV).

- jako konserwant (E220), powszechnie do win, dzemo6w, sokow, suszonych owocow
- do produkcji soli — siarczanow(IV)

- do produkcji nawozéw sztucznych

- do produkcji sSrodkow ochrony roslin

- do przemyslowej produkcji kwasu siarkowego(VI) w jednym z etapow

- do bielenie w przemysle tekstylnym i papierniczym

- stosowany do dezynfekcji, np. beczek do wina czy kiszonek

- stosowany jako czynnik chlodniczy (uczestniczy w wymianie ciepla w urzadzeniu
chlodniczym lub pompie ciepla)

Zadanie 8. [0-3 pkt]
Wykresl ponizej prawdziwe wyrazenia, aby powstaty zdania falszywe dotyczace etenu (etylenu).

Eten jest czasteczka o budowie symetryeznei / niesymetrycznej, w temperaturze pokojowej jest
substancja gazews / ciekla, ktoéra bardzo debrze / stabo rozpuszcza si¢ w rozpuszczalnikach
niepolarnych. Eten jest substancja bezbarwng / o lekko zottym zabarwieniu i ma ostry / przyjemny
zapach. Etylen jest substancja }atswepalng / trudnopalng i ulega reakcji spalania niecatkowitego
zgodnie z rownaniem: C,Hs + O, — C, + 2 H,O / EH4+06,—2-+2H:0.

Eten jest o swiekszej / mniejszej masie czasteczkowej niz etyn i mozna / ate-mezna odroézni¢ go od
etynu w reakcji z bromem. Etylen w mieszaninie z powietrzem jest / nie jest wybuchowy. Mezna



/nie mozna go otrzymac poprzez ogrzewanie folii polietylenowej. Eten jest / nie jest stosowany w
reakcji polimeryzacji oraz przyspiesza / opOznia dojrzewanie owocoOw.

Zadanie 9. [0-4 pkt]

Zaprojektuj doswiadczenie na wykrywanie biatka w kietbasie — opisz po kolei czynnosci. Napisz co
zaobserwujesz jezeli bedzie wystepowalo biatko w kielbasie oraz zapisz wniosek. Podaj nazwe
danej reakcji chemiczne;.

CzynnoSci:

- umies¢ niewielki kawalek kielbasy na szalce Petriego

- na kielbase¢ nanie§ wkraplaczem 3-4 krople stezonego kwasu azotowego(V)
- obserwuj zachodzace zmiany

Obserwacja:
- Kielbasa zabarwi si¢ na kolor zolty.

Whiosek:
- Z.6lte zabarwienie kielbasy §wiadczy o wystepowaniu bialka.

Nazwa reakcji — ksantoproteinowa.

Zadanie 10. [0-2 pkt]

Ktory z wymienionych czynnikéw powoduje wysalanie (koagulacje odwracalng) biatka (podkresl
je): CuSOs, Na,SQy, etanol, NaCl, HNOs. Wyjasnij, na czym polega zjawisko wysalania biatka.

Wysalanie to proces odwracalnej koagulacji bialek, ktory polega na zmniejszeniu
rozpuszczalno$ci bialka w roztworze wodnym poprzez dodanie soli, np. chlorku sodu,
siarczanu(VI) sodu, siarczanu(VI) amonu. Struktura przestrzenna bialka nie ulega
naruszeniu. Po dodaniu wody wytracony osad bialka rozpuszcza sie.

Zadanie 11. [0-1 pkt]
W roztworze wodnym znajduje si¢ 75 czasteczek kwasu siarkowego(VI), ktére catkowicie

zdysocjowaly 1 powstaly jony. Podaj, ile powstalo tacznie jonéw oraz ile powstato kationow i ile
anionow (liczby wpisz do prawej kolumny w tabeli).

Lacznie 225
powstalo jonow

Kationow 150
powstalo
Anionow 75

powstalo




Zadanie 12. [0-2 pkt]

Napisz wzory strukturalne wigzania peptydowego i grupy karboksylowej pamigtajac o wszystkich
wigzaniach chemicznych:

grupa karboksylowa: wiqzanie peptydowe:
(0] (0]
| [
-C-0-H - C-N-
|
H
Zadanie 13. [0-1 pkt]

Ktore z ponizszych réwnan reakcji chemicznych jest niepoprawnie zapisane? Wybierajac
odpowiedz wstaw X w puste pole tabeli po lewej stronie.

a) | MgO + 2 HCl — MgCl, + H,0

b) Ca(OH)z + HzSO4 e CaSO4 +2 Hzo

X |¢c) | ALOs+6 HCOOH — 2 Al(COOH); + 3 H,O

d) | KOH + CH;COOH — CH3;COOK + H,O

Zadanie 14. [0-1 pkt]

Ktore z ponizszych réwnan reakcji chemicznych przedstawia bledny zapis reakcji dysocjacji
jonowej? Wybierajac odpowiedz wstaw X w puste pole tabeli po lewej stronie.

a) | Ba(OH),— Ba®* +2 OH"

X [b) | Mg(NOs), — Mg* + NOs*

) | Al(SO); — 2 AP + 3 SO.*

d) H,SO, — 2 H + SO4*

Zadanie 15. [0-2 pkt]

Podaj wzory sumaryczne glukozy i fruktozy oraz podaj ich stosunki atomowe we¢gla do wodoru i do
tlenu w czasteczkach. Wpisz informacje do tabeli po prawej stronie.

Wzor glukozy CeH1205

Stosunek atomowy
wegla do wodoru i 1:2:1




do tlenu

Wzor fruktozy Ce¢H 1206
Stosunek atomowy

wegla do wodoru i 1:2:1
do tlenu

Zadanie 16. [0-2 pkt]

Ocen, wstawiajac znak X, prawdziwos$¢ podanych informacji (A — B).

A. | Glicerol to alkohol monohydroksylowy. 1 PRAWDA X FALSZ

B. |Metanol uszkadza nerw wzrokowy u czlowieka po jego Y PRAWDA || FALSZ
spozyciu.
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