Kuratorium Oswiaty WMI

W Olsztynie

Wojewddzki Konkurs Matematyczny

dla uczniéw gimnazjow. Etap Wojewodzki
Rozwiazania i punktacja

ZADANIA ZAMKNIETE

W zadaniach od 1. do 10. wybierz i zaznacz na karcie odpowiedzi jedng poprawna
odpowiedz. W przypadku pomytki na karcie odpowiedzi nalezy wypelni¢ nastep-
ny diagram z odpowiedziami. Diagramy z niepoprawnymi odpowiedziami powinny
zostacé przekreslone wzdtuz przekatnych. Zaznaczenie wiecej niz jednej odpowiedzi
w jednym zadaniu jest rownoznaczne z niepoprawng odpowiedzig.

Zadanie 1. (1 punkt) Kwadrat ma pole powierzchni 36 cm?. Ile wynosi jego obw6d w skali 1:37
A 18 cm B 72 cm C 2cm D 12 cm E [8 cm|
Zadanie 2. (1 punkt) Ktora z podanych liczb spetia jednoczesnie nieréwnosci:

?>9 1 x4+2<8

A [—4] B -2 C 0 D 6 E 8

Zadanie 3. (1 punkt) Gw6zdz i dwie $rubki z nakretkami waza 4,7 g. Gw6zdz i dziesieé¢ pinezek
wazy 2,4 g, a gwodzdz i jedna Srubka z nakretka wazy 2,8 g. Ile wazy pinezka?

Alg B52g clol5g D 0,30 g E 052 ¢

Zadanie 4. (1 punkt) Z miasta A do miasta B wychodzi turysta, ktéry dziennie wykonuje 28
km. W tym samym czasie z B do A wychodzi turystka, ktora przebywa dziennie droge rowna
24 km. Odlegto$¢ miedzy miastami wynosi 260 km. Po ilu dniach turysta spotka si¢ z turystka?

A po trzech dniach B po czterech dniach C |po pieciu dniach

D po szesciu dniach E po siedmiu dniach.

Zadanie 5. (1 punkt) Tomek korzysta z karty bankomatowej, ktérej PIN sklada sie z takich
samych cyfr, co jego rok urodzenia 1977. Jaka jest najwicksza liczba prob, ktére musiatby
wykona¢ gdyby zapomnial prawidtowe ustawienie cyfr w swoim PINie?

A [12] B 15 C 6 D 9 E 24



Zadanie 6. (1 punkt) Szescian o krawedzi 3 cm podzielono na dwa jednakowe graniastostupy
(zobacz rysunek). Ile wynosi objetosé jednego z tak powstatych graniastostupow?

R N

A 9em? B 12cm? C | 13,5cm? D 15cm? E 27cm?

Zadanie 7. (1 punkt)

(1+5) (143) (14 ) (14 5055) - (14 505) =2
2 3 4) " 2016 2017/
A 2017 B 2K C 1009 D 2016 E 1

Zadanie 8. (1 punkt) W klasie IId jest o 30% wiecej uczniow niz w klasie Ilc. W celu wyrow-
nania liczby uczniéw w obu klasach z klasy IId troje uczniéw przeszto do klasy Ilc. Ilu uczniow
jest teraz w kazdej klasie ?

A 33 B C 24 D 18 E 20
Zadanie 9. (1 punkt) Kat miedzy mata i duza wskazéwka o godz 12:30 wynosi:
A 180° B 170° C 150° D 160° E

Zadanie 10. (1 punkt) Ktora z liczb jest liczba catkowita?

A /22016 1 92017 B | /22011 92017 C /32017

D pole kota o promieniu 10 E przekatna kwadratu o boku 4



ZADANIA OTWARTE

Rozwigzania zadan od 11. do 15. nalezy zapisa¢ w wyznaczonym miejscu pod ich
trescia.

Zadanie 11. (4 punkty) Na ogrodzonej kwadratowej tace o boku 10 m pasie sie koza. Koza
przywiazana jest tancuchem o dtugosci 10 m do jednego z rogéw ogrodzenia. Po 75 dniach koza
zjadta caty dostepng trawe, w zwigzku z tym gospodarz przywiazal koze do sasiadujacego rogu.
Po zjedzeniu przez koze calej dostepnej trawy gospodarz odwigzal koze, tak, ze mogta sie pasé
na pozostalej czesci taki. Na ile calych dni wystarczy jeszcze kozie trawy? Wykonaj rysunek w
skali 1:100. Przyjmij, ze bok pojedynczej kratki ma dlugo$é¢ 5 mm.

=)

Zaktadamy, ze pierwszy punkt przywigzania kozy znajduje sie w rogu taki oznaczonym przez A.
Czescé taki ktorag ma w zasiegu koza ma ksztalt wycinka kota o promieniu 10 m i kgcie sSrodkowym
90°. Powierzchnia tego wycinka wymnosi
90°
P=—— . 7-10°m?=25-7m?

360°

Koza zjadla trawe z tego obszaru w ciggu 75 dni, wigc dziennie zjadata w przyblizeniu

2?—'5“m2 = §m2 = 1,047 m?

Po 75 dniach koza zostata przywigzana w punkcie B i miata w zasiggu trawe w obszarze
ograniczonym tukami miedzy punktami A i C oraz punktami C i E oraz granicg taki. Czes¢
taki, ktora zostanie po odwiazaniu kozy ograniczona jest tukami miedzy punktami C i D i
punktami C i E oraz gérng granica dziatki. Pole tej czedci taki mozna obliczy¢ odejmujac
od pola catkowitego taki pole trojkata rownobocznego ABC i pola dwoéch wycinkéow kota o
promieniu 10m i kacie srodkowym 30° (na rysunku sa to wycinki ACD i BCE). Tak wiec, pole

powierzchni taki z trawa po odwigzaniu kozy jest réwne :

102-v/3 5. 30°
E— 711’1 _ . .
3600

P =10*m? 7-10%m?
4
P—25<4—v%—6ﬂ)m”—%-@—1j3—20%m2—&4mﬁ

3



Dzielgc te powierzchnie przez ilos¢ trawy ktorg koza zjada dziennie otrzymujemy 4 cate dni.
Mozliwe sg inne sposoby obliczenia pola powierzchni dostepnej dla kozy po odwigzaniu, np.
obliczenie pola powierzchni odcinka kota ograniczonego bokiem trojkata AC i tukiem AC i od-
jecie od wycinka kota ACD i obliczenie w ten sposéb pola powierzchni dostepnej przy drugim
przywiazaniu. Wszystkie poprawne sposoby obliczania powierzchni taki po odwiazaniu kozy sa
traktowane jednakowo.

Punktacja

1. Poprawny rysunek - 1 punkt

2. Obliczenie dziennego spozycia - I punkt

3. Poprawny sposob obliczania powierzchni dosteponej taki po odwigzaniu kozy - 1 punkt

4. Poprawny wynik - 1 punkt



Zadanie 12. (4 punkty) Mamy do dyspozycji 10 odwaznikéw o wagach 1 kg, 2 kg, ...,10 kg. Na
lewej szalce wagi nalezy umiesci¢ dwa ciezarki, a na prawej jeden ciezarek sposrod dostepnych
ciezarkow, tak aby waga byta w réwnowadze. Na ile sposobéw mozna to zrobi¢?

Na prawej szalce ustawiamy kolejno odwazniki od najwyzszego i sprawdzamy na ile sposobow
mozna zrownowazy¢ przy pomocy dwoch odwaznikow na lewej szalce.

prawa szalka lewa szalka liczba mozliwosci

10kg (9kg+1kg),(8kg+2kg), (Tkg+3kg),(6kg+4kg) 4
9kg (8kg+1kg),(Tkg+2kg), (6kg+3kg),(bkg+4ke) 4
8kg (Tkg+1kg),(6kg+2kg), (bkg+3kg) 3
kg (6kg+1kg),(bkg+2kg), (4kg+3kg) 3
6kg (5kg+1kg),(4kg+2kg) 2
bkg (dkg+1kg),(3kg+2kg) 2
4kg (3kg+1kg) 1
3kg (2kg+1kg) 1

tacznie 20

Punktacja

1. Poprawne rozwigzanie zadanie - 4 punkt
2. minus 1 punkt za btad rachunkowy lub pominiecie jednej prawidtowej odpowiedzi

3. minus 2 punkt j.w. i pominiecie 2 prawidtowych odpowiedzi



Zadanie 13. (/ punkty) Przekatne $cian prostopadloscianu sg réwne 13 cm, 20 cm, v/281 cm.
Oblicz objetos¢ tego prostopadtosdcianu.

Oznaczajac krawedzie prostopadtoscianu przez a, b, ¢ mozna napisa¢ nastepujace réwnania
wynikajace z twierdzenia Pitagorasa.

a2+ 0* =132, P+ =201 PP+ =(V281)?
Rozwigzaniem tego uktadu réwnan sa wartosci:
a = 12cm, b= 5cm, c=16cm
Objetos¢ prostopadtoscianu:

V=a-b-c czyli V=12-5-16cm®=960cm®

Punktacja
1. Utozenie rownan - 2 punkt
2. Wyznaczenie przynajmniej dwoch krawedzi - 1 punkt

3. Poprawne wyznaczenie objetosci - 1 punkt



Zadanie 14. (4 punkty) Pani Agnieszka ma wiecej corek niz synéw. Zapytana ilu ma synéw i
corek odpowiedziata:

-Gdybym miata 2 razy wiecej syndéw niz mam, to miatabym o$mioro dzieci.

Jeden z jej synéw dodat:

-Gdyby mama miala 2 razy mniej corek, to miataby tylko czworo dzieci.

Ile corek i synéw ma pani Agnieszka? (znajdz wszystkie mozliwe rozwiazania).

Oznaczenia: x - liczba synéw
y - liczba corek

Z warunkow zadania wynikaja nastepujace rownania:
1
2r +y =38, §y+x:4, <y

Rozwiazania tych réwnan powinny by¢ liczbami catkowitymi. Mozna zauwazy¢ ze pierwsze
rOwnanie mozna uzyska¢ z drugiego przez przemnozenie prze dwa, wiec rOwnania sg zalezne.
Znajdujemy calkowite rozwigzania biorgc pod réwniez fakt ze coérek jest wiecej niz synow.
Catkowitymi rozwigzaniami sg :

lub

Punktacja
1. Napisanie poprawnych réwnan - 2 punkt
2. Wyznaczenie poprawnych rozwiagzan - 2 punkt

3. Odpowiedz nie spetniajaca warunkéw zadania - minus 1 punkt



Zadanie 15. (4 punkty) Suma siedmiu kolejnych liczb naturalnych poczawszy od pewnej liczby
a jest rébwna sumie szesciu nastepnych, kolejnych liczb naturalnych poczawszy od liczby a + 7.

Wyznacz liczbe a.

Z warunkow zadania mozna wyprowadzi¢ rOwnanie:
a+(a+1)+(a+2)+(a+3)+(a+4)+(a+5)+(a+6) = (a+7)+(a+8)+(a+9)+(a+10)+(a+11)+(a+12)
7a 4 21 = 6a + 57
a =36
Punktacja
1. Poprawne rozwiazanie zadania - 4 punkt
2. Poprawne utozenie rownania i niepoprawny wynik - minus 1 punkt

3. Btad w réwnaniu - minus I punkt



